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RESUMEN

En los sistemas ganaderos de doble propósito en el Valle del Cesar, durante
la fase de lactancia los terneros presentan baja eficiencia productiva, la cual
se expresa en bajas ganancias de peso, siendo el promedio de peso al
destete de 130 y 115 kg de peso vivo en machos y hembras,
respectivamente. El presente trabajo se realizo en la finca “Moravia”,
localizada en el municipio de Valledupar (Cesar), con el objetivo de evaluar el
efecto de la suplementacion sobre la ganancia de peso de terneros lactantes.
Dieciocho terneros del sistema doble propósito de distinto cruce racial, fueron
distribuidos bajo un diseño completamente al azar, en dos tratamientos y
nueve unidades experimentales por tratamiento. El tratamiento experimental
consistió en el suministro de un suplemento conformado por: semilla de
algodón (85%), fruto de algarrobillo molido (10%), torta de palmiste (4.5%),
sal mineralizada del 6% de fósforo (0.5%) y pastoreo tradicional; la
suplementacion ofrecida fue 600 g/animal/día; el tratamiento testigo consistió
en el manejo tradicional de la zona, es decir los animales no recibieron
suplementacion y fueron sometidos a pastoreo tradicional. Los terneros se
pesaron cada 28 días, durante 112 días experimentales. El suplemento
suministrado con una concentración de de 20.3% de PC, 40.8% de FDN y
25.3% de FDA presento promedios de consumo que variaron de 200.20 a
302.47 g/animal/día. Los resultados revelan que no fueron encontradas
diferencias significativas

(p>0.05) entre los tratamientos en la variable

ganancia de peso; sin embargo, los terneros suplementados presentaron
incrementos de peso superiores (26.1%) en relación con el grupo testigo,

xii

siendo las ganancias en su orden de 400.5 y 317.6 g/animal. El análisis
económico indico un ingreso neto negativo de la suplementacion (-$30.32
ternero/día) en relación con el grupo testigo.

Palabras claves: Doble propósito, terneros lactantes, cruce racial, semilla de
algodón, fruto de algarrobillo, torta de palmiste, pastoreo.
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ABSTRACT

The sucking calves in the double purpose cattle systems at the Cesar’s Valley
show low efficiency which is expressed in low weight gains with an average of
130 kg. and 115 kg. at weaning for males and females respectively. This
project was carried out at the “Moravia” farm, located in Valledupar,
Colombia, and our purpose was to assess the nutritional supplement’s effects
on the sucking calves’ weight gain. Indeed, eighteen (18) double purpose
calves of various crossbreeds were distributed at random, in two treatments
and nine experimental units per treatment. The experimental treatment group
consisted of supplying a nutritional supplement made of cotton-seed (85%);
ground carob bean fruits (10%); palm cake (4,5%); 6%-phosphorus
mineralized salt (0;5%) and the traditional shepherding as each ration was
600 gm/animal/day. On the other hand, the “witness treatment” group lies in
the traditional management of the area. This is, the animals were not given
any nutritional supplement as they were put under the classic shepherding.
Also, the calves were weighed every twenty eight (28) days during the one
hundred and twelve (112) experiment days period, and the nutritional
supplement supplied with a concentration of 20,3% of PC (Spanish initials for
Raw Protein); 40,8% of FDN (Spanish initials for Neutral Detergent Fiber) and
25,3% of FDA (Spanish initials for Acid Detergent Fiber) showed consuming
averages ranging from 200,20 gm/animal/day up to 302,47 gm/animal/day.
The outcome shows that no significant differences were found (p>0,05)
between said treatments as per the weight gain variable.
supplemented

calves

got

higher

weight

gains

(26,1%)

However, the
with

400,5

gm/animal/day in relation to the “witness group” with gains of 317,6

xiv

gm/animal/day. Finally, the financial analysis tells us a negative net income of
the nutritional supplement calves (-Col. $30,32 calf/day) compared to the
“witness” group calves.

Key Words: Double purpose, Sucking calf, Weaning, Crossbreed, Cottonseed, Carob bean fruits, Palm cake, Shepherding.
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INTRODUCCIÓN

Se ha estimado que la demanda por carne y leche se incrementará 2.9% y
3.2% anualmente en países en vía de desarrollo entre 1993 y 2020. Así
mismo, se ha considerado que el mejoramiento de la nutrición es la vía mas
importante y factible para incrementar la productividad animal; sin embargo,
en las ganaderías de doble propósito predominantes en el departamento del
Cesar, los sistemas de alimentación de los terneros son ineficientes, lo cual
se refleja en el bajo promedio de peso al destete en machos (130 kg.) y
hembras (115 kg.), repercutiendo además negativamente en el proceso de
levante y ceba.

En la fase de prerumiante la utilización de lactoremplazadores para la
alimentación de terneros lactantes es de amplio uso en ganaderías
especializadas en producción de leche, pero no es una práctica viable
económicamente en sistemas de doble propósito. De otra parte, en la fase
de rumiante cuando los terneros utilizan los alimentos después de la
fermentación pregastrica y la digestión intestinal, se hace necesario
desarrollar sistemas de alimentación que optimicen el uso de forrajes y otros
recursos disponibles.

En la región caribe son escasos los esfuerzos realizados por los productores
para mejorar la eficiencia en esta etapa productiva y también son muy
limitados los estudios encaminados a abordar este problema a pesar de las
fuertes implicaciones biológicas y económicas en los sistemas de producción
de doble propósito.
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El presente trabajo tuvo como objetivo principal evaluar el efecto del
suministro de un suplemento basado en materias primas disponibles en la
región sobre la ganancia de peso de terneros lactantes.

El Departamento del Cesar posee una población bovina de 1.425.319
cabezas, con una producción láctea 889.141 litros diarios1, siendo el doble
propósito el sistema de producción predominante en esta zona del país,
razón por la cual el ternero tiene un manejo distinto a las lecherías
especializadas o a las ganaderías de cría.

En estas ganaderías el manejo impartido consiste en ordeñar las vacas con
presencia del ternero, recibiendo éste la leche residual. Después del ordeño
los terneros mayores de cuatro meses de edad son separados de las vacas y
pastoreados en potreros diferentes. Los terneros al otro día se reencuentran
con las vacas en la faena de ordeño.

Generalmente los terneros no reciben suplementación alimenticia durante la
fase de lactancia y la alimentación esta basada en el pastoreo de potreros
destinados para este fin. Este tipo de manejo afecta negativamente las
ganancias de peso debido a que en la región se presentan sequías
prolongadas que ocasionan baja disponibilidad de forraje y calidad deficiente.

Como consecuencia del

manejo

anteriormente

descrito,

los

terneros

presentan bajas ganancias de peso, siendo los pesos al destete de 130 y 115
kg. de peso vivo en machos y hembras, respectivamente.

La mayor implicación es la repercusión negativa en el proceso de levante y
ceba, conduciendo a edades a la pubertad y sacrificio muy retardadas,
presentándose procesos productivos ineficientes, poco competitivos y con
1

Fuente: Gobernación del Cesar – Cesar Somos Todos 2004 - 2007
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serios compromisos sobre la viabilidad económica de la explotación,
afectando significativamente el ingreso de los productores.
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1. OBJETIVOS

1.1 OBJETIVO GENERAL

Evaluar las ganancias de peso en terneros lactantes del sistema de doble
propósito suplementados con una dieta a base de semilla de algodón, frutos
de algarrobillo y torta de palmiste, en una finca ubicada en el norte del
departamento del Cesar.

1.2 OBJETIVOS ESPECÍFICOS
• Estimar la producción y determinar la composición química del forraje en
los potreros pastoreados por los terneros en la etapa experimental.
• Determinar la composición química del suplemento y de las materias
primas utilizadas en su preparación.
• Determinar el consumo del suplemento por los terneros en la etapa
experimental.
• Evaluar las ganancias de peso de terneros lactantes con el suplemento
suministrado.
• Realizar un análisis del impacto económico del uso del suplemento
suministrado a terneros lactantes del sistema doble propósito.
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2. MARCO TEÓRICO

2.1 SISTEMA DE DOBLE PROPÓSITO
En el departamento del Cesar, los procesos de planificación y preparación
por parte de los ganaderos para las épocas críticas (veranos),
notablemente escasos, a pesar que

son

las necesidades son visibles en el

campo nutricional. Debido a la falta de tecnologías y a la escasa aplicación
de las alternativas existentes, se tienen enormes dificultades en las épocas
de verano, siendo muchas veces mas aguda en la presentación de
fenómenos naturales, como el denominado “fenómeno del niño”; la anterior
situación trae como consecuencias grandes pérdidas económicas, atribuidas
a marcados descensos en la calidad nutritiva de los pastos, expresadas
principalmente en la pérdida de peso, disminución en la producción de
leche, baja eficiencia reproductiva y altas tasas de mortalidad (Solano, 1997).

Aún no se ha reconocido la importancia del ganado doble propósito en la
economía campesina, ya que se olvida que para muchos pequeños
productores los pocos animales que poseen representan el capital ahorrado,
la posibilidad de hacerlos dinero en efectivo cuando de requiera, "si hay
animales hay liquidez". El sistema de doble propósito es una tecnología
apropiada

que

ha

sido

utilizada

por

miles

de

los

campesinos

latinoamericanos durante varios siglos. Estos animales se ajustan a los
recursos

disponibles

del

medio,

haciéndose

fáciles

de

económicamente eficientes y socialmente deseables. (Mejía, 2002)
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manejar,

En la región Caribe de Colombia, donde los sistemas de producción de doble
propósito son predominantes, los productores usualmente prefieren vender la
mayor cantidad de leche posible para mejorar el flujo de caja. Como
resultado de esta práctica, los terneros reciben un deficiente manejo y
alimentación, lo cual se refleja en la obtención de animales con pesos al
destete a los 9 meses, que oscilan entre los 90 a 130 kg. de peso vivo, una
alta mortalidad entre 5- 10% y por consiguiente disminución en la producción
de leche del hato, igualmente se aumenta la edad al primer parto de las
hembras y la edad al sacrificio en los machos (Alvarado y Col., 2003).

La expresión doble propósito describe literalmente el proceso técnico de
producción, toda vez que la vaca y el ternero constituyen durante el período
de amamantamiento una unidad biológica y natural de producción de la cual
se obtiene adicionalmente leche durante ese período (Schellenberg y Hans,
1985).

La relación de vaca-ternero es una de las características distintivas del
sistema doble propósito. La intensidad y la flexibilidad de este sistema
descansan sobre la capacidad del productor para manejar o afectar esta
relación de una manera práctica y exitosa, lo cual se describe mejor en la
forma cómo el manejo del amamantamiento influye en forma positiva o
negativa en el desempeño animal. Sin embargo, los efectos positivos o
negativos se relacionan con las expectativas de ingreso y la relación insumo
producto en cada finca en particular, considerando que lo que es bueno para
un productor quizá no lo sea para otros (Sandoval y Col., 1997).
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2.2 ANATOMÍA, NUTRICION Y FISIOLOGÍA RUMINAL DEL TERNERO

Como todos los rumiantes el ternero tiene dividido su estómago en cuatro
compartimientos, los cuales son retículo, rumen, omaso y abomaso. Sin
embargo, tanto al nacimiento como durante la primera parte de su vida, el
ternero es prácticamente un no rumiante dado que la cavidad retículo-rumen
no es funcional y la digesta láctea pasa directamente al abomaso. Debido a
esto el ternero es denominado prerumiante (rumiante no funcional), lo que
significa que es una etapa de transición de la vida desde el nacimiento,
cuando es dependiente principalmente de una dieta altamente digestible y
progresa hasta el punto cuando este es un rumiante funcional y usa el
rumen, retículo y omaso para procesar forrajes y otros alimentos provistos
por el hombre (Church, citado por Smith 2004).

En

el

rumiante joven,

el retículo, el rumen y el omaso se encuentran

relativamente subdesarrollados debido a que el animal depende del abomaso
y del intestino para sus funciones digestivas (Church y Pond, citados por
Smith, 2004).

La anatomía y fisiología del ternero recién nacido hacen que este no pueda
utilizar los ingredientes normales de la dieta de un rumiante adulto (García,
citado por Smith, 2004).

Según va pasando el tiempo tras el desarrollo del rumen, disminuye la
fracción de nutrientes procedentes de leche y aumentan las derivadas de los
alimentos. El destete puede producirse muy precozmente cuando los
animales jóvenes son alimentados con sustitutivos de la leche o tras 6 – 8
meses como sucede con las explotaciones de carne de vacuno en las que se
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mantiene la relación vaca – ternero. Los nutrientes pueden proceder de
forrajes que son pastados, de forrajes secos o ensilados o de diversas
mezclas de cereales concentrados (Church, 1988)
El sistema digestivo, en forma anatómica, fisiológica y metabólica madura
gradualmente de pasar de digestión monogástrica a rumiante durante los dos
primeros meses de vida, esto dependiendo de la dieta del animal. El
desarrollo del rumen depende del tiempo que es alimentado con dieta líquida
y cuan pronto es dada la dieta con alimentos sólidos, además de la cantidad
de leche y alimento consumido (Smith, 2004).

Generalmente los rumiantes jóvenes son incapaces de consumir toda la
leche que puede producir la hembra hasta que se han desarrollado durante
un periodo de tiempo. La posibilidad de que pueda aumentarse el nivel de
leche producida cuando aumentan las demandas de nutrientes mediado el
periodo de lactación o mas tarde es un factor critico y es a partir de este
momento cuando los nutrientes de la leche son realmente limitativos (Church,
1988).

Es así como dietas exclusivamente líquidas implican un desarrollo papilar
lento; retrasan el retículo-rumen tanto en el grosor y peso de los tejidos,
como en el desarrollo papilar, el cual se acelera con el suministro de dietas
sólidas como consecuencia de la mayor producción de ácidos grasos
volátiles, aumentando el desarrollo del ternero y mejorando la capacidad de
absorción (Smith, 2004).

La calidad del forraje es más importante que la cantidad para los rumiantes
jóvenes por que el consumo será limitado. Según avanza el tiempo aumenta
el consumo de forraje, descendiente la ingestión de leche, y adquiere
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importancia la calidad de forraje disponible junto con su cantidad (Church,
1988).

La población microbiana comienza a establecerse cuando se incrementa el
consumo de alimentos secos. Después del destete, el sistema digestivo se
desarrolla completamente a rumiante (Smith, 2004).

En los terneros, los alimentos líquidos pueden pasar el rumen y fluir
directamente hacia el abomaso o verdadero estómago a través de un tubo
denominado gotera esofágica. Esta estructura es un pliegue muscular que se
extiende en la pared del retículo, descendiendo desde el cardias hasta el
orificio retículo omasal, se forma por la unión de tejidos en el rumen y retículo
logrando que la dieta líquida pase directamente hacia el abomaso para una
rápida y eficiente digestión. El cierre de la gotera esofágica se realizará en
forma normal cuando el animal se encuentre en estado vagal (Titchen y
Newhook; Silva, citados por Smith, 2004), este es controlado por un reflejo
activado desde la boca y la faringe y sólo cuando el animal mama en forma
voluntaria y con la excitación característica del ternero, la gotera se cierra
eficientemente (García, citado por Smith 2004), por lo cual cualquier situación
que saque al ternero de esta condición antes o durante la succión, estará
afectando el correcto cierre de la gotera esofágica (Silva, citado por Smith,
2004).

En animales lactantes el cierre es en forma refleja acompañado de una
contracción retículo ruminal cuando el ternero es alimentado con mamadera
o directamente de su madre, dentro de otros estímulos. Sin embargo,
algunas proteínas en sustitutos lácteos pueden no estimular el cierre de la
gotera esofágica. Un cierre incompleto resulta en una menor eficiente
digestión y absorción.
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Cuando el ternero crece, la gotera esofágica deja de funcionar producto de
una regresión progresiva en el desarrollo de las bandas musculares de esta,
hecho que coincide cronológicamente con el aumento proporcional del
retículo y rumen (Silva, citado por Smith, 2004)

El abomaso o estómago verdadero, es el principal estómago funcional. Es
aquí donde las enzimas y ácido digieren el alimento en las primeras semanas
del ternero, al igual que cualquier animal monogástrico. El abomaso
constituye cerca del 60% del estómago decreciendo a alrededor del 8% en
los animales adultos. El rumen en cambio, comprende el 25% del estómago,
incrementándose hasta el 80% en los animales adultos.
Tabla 1. Tamaño relativo de los compartimientos del estómago del bovino,
desde el nacimiento a la madurez.

EDAD

RUMEN

RETICULO

OMASO

ABOMASO

Recién Nacido

25%

5%

10%

60%

3-4 Meses

65%

5%

10%

20%

Maduro

80%

5%

8%

8%

Fuente: Heinrichs, 2003

Durante las primeras etapas de vida el rumen no es funcional, debido
principalmente a dos factores: la capacidad de este que es de 25% del
tamaño del adulto, y debido a que los microorganismos que se encuentran en
el rúmen en forma simbiótica no se desarrollarán en forma completa hasta
por lo menos las dos primeras semanas después del parto, aunque esto
depende de la dieta suministrada, ya que si se le suministra sólo dietas
líquidas se retrasa su desarrollo funcional. En esta etapa el abomaso juega
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un rol importante en la coagulación de la leche y la iniciación de la digestión
de grasas y proteínas (García, citado por Smith 2004).

A mitad y a final del verano la calidad del forraje y generalmente su cantidad
disminuyen o son bajas. Como consecuencia, es corriente que las
necesidades nutritivas de los rumiantes lactantes no sean cubiertas cuando
puede ser elevado su potencial de crecimiento, especialmente cuando no
coinciden las necesidades y la producción de forraje. Para evitar este
problema pueden aplicarse varias alternativas de manejo. El destete precoz
de terneros, en este las necesidades de proteína son elevadas, y suele ser
preciso un suplemento de proteína natural para cubrir las necesidades de
proteína a menos que se disponga de un forraje de leguminosas de muy
buena calidad. Si el destete precoz no es factible, los terneros pueden ser
suplementados por separado en comederos a los que no tienen acceso las
vacas o disponiendo de prados con acceso exclusivo para los animales
jóvenes. Mediante comederos, puertas, etc., adecuados pueden recibir una
mezcla de concentrados o mejores pastos cuando la producción de leche
resulta demasiado limitada. Las ventajas de cubrir las necesidades nutritivas
de los terneros mediante su alimentación en comederos a los que no tienen
acceso las vacas incluyen: mayores pesos al destete, economía en las
ganancias de peso, mayor eficacia en la alimentación del ternero frente a la
vaca, permite expresar potencial de crecimiento, reduce la incidencia de
parasitosis, mejora el estado de carnes de la vaca, proporciona flexibilidad en
la comercialización.

En esencia la nutrición debe ser el reflejo de las

necesidades de mantenimiento y del incremento de proteína corporal, e ir
paralela con el potencial de crecimiento del animal. (Church, 1988).
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2.3

COMPOSICIÓN

QUÍMICA

Y

USOS

DE

MATERIAS

PRIMAS

DISPONIBLES EN LA REGIÓN.

2.3.1 El Saman o Algarrobillo. Los servicios prestados y los productos
ofrecidos por los árboles son muy conocidos, pero dentro de estos la utilidad
de los frutos ha llamado poco la atención de los investigadores a pesar de su
uso ancestral en algunas regiones de Colombia; los frutos de plantas nativas
juegan un papel importante en sistemas silvopastoriles naturales localizados
en regiones tropicales y subhumedas; muchos de ellos, por su palatabilidad
y disponibilidad, son consumidos libremente en pastoreo. Se debe tener en
cuenta que la producción de frutos es una cualidad adicional de algunas
especies, principalmente de las leguminosas que tienen la particularidad de
fructificar durante el verano, época en la cual la escasez de alimento en la
región es acentuada (Roncallo, 2001).
Antecedentes de investigaciones describen evidencias técnico-económicas
de las potencialidades de los frutos de plantas nativas en la alimentación de
bovinos; la aplicación de manera empírica
realizado

por

los

ganaderos

en

el

de estas

Valle

del

tecnologías se ha
Cesar

(Colombia),

especialmente usando los frutos de algarrobillo (Pithecellobium saman), el
cual se ha presentado como una opción importante que contribuye a
solucionar el problema del déficit cuantitativo y cualitativo de forrajes durante
las sequías y a mejorar la oferta de nutrientes en épocas de lluvias (Roncallo,
2001).

Los frutos de varias leguminosas arbóreas del trópico bajo, principalmente
samán o algarrobillo o campano (Phithellobium saman), Trupillo o algarrobo
(Prosopis Juliflora), Aromo (Acacia farnesiana), presentan gran valor nutritivo
debido a su alta palatabilidad, bajo contenido de humedad y alto contenido
de azúcar y proteína. El volumen de producción por árbol (Entre 50kg y
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120kg de fruto por árbol) y la frecuencia de estos árboles en algunas zonas
ganaderas, hacen de ellos una excelente alternativa para ser implementada.
Si las circunstancias lo permiten los frutos deberán moverse. (Cartilla:
Alternativas para enfrentar una sequía prolongada en la ganadería
Colombiana. 2006)

El Samán nativo de América Intertropical, se encuentra a bajas elevaciones
en climas secos a húmedos, alcanza 25 metros de alto, con tronco corto y
grueso hasta de 2 metros de diámetro, con una copa extensa que forma un
amplio domo cuyo diámetro llega frecuentemente a 40 y hasta 50 metros; la
corteza es fisurada, de color gris claro y con placas muy estrechas entre sus
fisuras. La palabra Samàn, es su nombre común en Hispanoamérica, que
significa árbol de lluvia por que el vapor del agua se condensa en su copa
durante las noches. Es un árbol muy apropiado para sombríos en potreros
especialmente los sembrados con el pasto guinea; atribuyéndose potencial
poder nutritivo al fruto los cuales son apetecidos por el ganado. Mas del 25%
de la pulpa es de azúcar utilizable, de la cual se obtiene un aguardiente. Es
un árbol apropiado para parques, necesita de gran espacio para
desarrollarse y se adapta a suelos muy variados (Mahecha et.al, 1983).

En estudios realizados Roncallo, (1997) se determinó la composición química
del forraje y del fruto del Samàn. Presentada en la tabla 2.
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Tabla 2. Composición química del follaje y del fruto de algarrobillo.

PORCENTAJE
Mcal/Kg

Follaje

PC

FDA

FDN

CS

DIVMS

TT

TS

TC

ED

EM

21.2

55.1

63.6

1.6

34.0

2.20 1.10 1.20 0.76 0.62

23.9

18.7

22.9

40.9

73.7

6.10

Inv.
Fruto

2.5

3.6

2.18 1.78

PC: Proteína cruda; FDA: Fibra detergente ácida; CS: Carbohidratos solubles; DIVMS: Digestibilidad in
vitro de la materia seca; TT: Taninos totales; TS: Taninos Solubles; TC: Taninos condensados; ED:
Energía digestible; EM: Energía metabolizable.

En la tabla 2 se observa que el fruto posee alta concentración de Proteína
cruda (23.9%), alto contenido de carbohidratos solubles (40.9%) y alta
DIVMS (73.7%). El fruto presenta mayor valor nutricional que el follaje. Es
relevante la presencia con el fruto de un moderado a bajo contenido de FDA
(18.7%).

En un experimento realizado en la finca Villa Icha (Roncallo y Col., 1996)
se utilizaron 32 terneros de levante, con 14 meses de edad y promedio de
206.8 kg de peso vivo. Con los animales de cruce racial Pardo Suizo x Cebú,
se evaluaron las ganancias de peso en los siguientes tratamientos: Testigo
(modelo de la zona) y Suplementados con 15,30 y 45% de la capacidad de
consumo estimada con base en materia seca.

Los resultados revelaron mayores ganancias de pesos (P<0.05) del grupo
suplementado con frutos de algarrobillo en un nivel del 15% en relación con
los otros tratamientos; las ganancias de peso del grupo testigo no
presentaron diferencias estadísticas significativas en relación con los grupos
suplementados con frutos en niveles de 30 y 45%.
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Tabla 3. Ganancia de peso en terneros de levante suplementados con frutos
de algarrobillo (pithecellobium saman). Finca Villa Icha. 1996.

Suplementados con frutos (%)
Testigo

15

30

45

Peso inicial, kg

207.3

206.8

204.7

208.4

Peso final, kg

252.0

267.4

255.4

268.0

Ganancia diaria, g

399.1b

541.1a

452.7ab

532.1ab

Consumo diario, g

-

862.0

1666.4

2414. 9

* Medias en la misma fila con distintas letras son estadísticamente diferentes a un nivel del 5%, test de
Tukey. Fuente: Roncallo y col (1996).

2.3.2 Torta de Palmiste. La palma es originaria de África Occidental donde
todavía existen explotaciones muy artesanales. Su uso alimenticio data de
hace mas de 5000 años, de la palma brotan racimos que contienen mas de
2000 pepas. El aceite se obtiene de la pulpa de color amarillo oro. De su
fruto se extraen dos clases de aceites, de la pulpa o mesocarpio se saca el
aceite de palma y de la almendra el aceite de palmiste conteniendo una alta
concentración de carotenos, siendo la planta con mayor capacidad
productora de aceite y pocos son los cultivos que tienen un potencial tan
elevado como fuente energética entre diferentes oleaginosas, en donde es
claro evidenciar las ventajas de la palma. Además de los productos de la
palma mencionados anteriormente, existe una serie de subproductos de
especial interés con potencial para ser utilizados en alimentación animal tales
como los efluentes y productos de refinación de aceite de palma entre otros.
(Fedepalma, 2004)

La Torta de palmiste es el subproducto de la extracción del aceite de palma.
Esta puede ser obtenida por métodos químicos (Solventes) o por extracción
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mecánica, lo que ocasiona que su composición y especialmente el nivel de
aceite, proteína y fibra varíe (Manual del Ganadero Actual, Tomo 2, 2004).
Tabla 4. Composición nutricional y contenido de energía metabolizable del
palmiste o coquito integral, torta de palmiste y aceites de palma y palmiste.

NUTRIENTES

PALMISTE

ACEITE DE

ACEITE DE

TORTA DE

INTEGRAL

PALMA

PALMISTE

PALMISTE

4700

8300

8700

2975

PC (%)

8.0

-

-

21.3

Metionina (%)

0.17

-

-

0.47

Arginina (%)

0.31

-

-

2.68

Lisina (%)

0.28

-

-

0.69

Histidina (%)

0.20

-

-

0.41

Triptofano (%)

0.22

-

-

-

Treonina (%)

0.24

-

-

0.66

Grasa cruda (%)

40.44

+99

+99

7.8

Fibra cruda (%)

10.12

-

-

17.5

Cenizas (%)

1.9

-

-

5.0

Humedad (%)

9.5

-

-

8.0

EM, Kcal/Kg

Fuente: Manual del Ganadero Actual, Tomo 2, 2004

2.3.3 Semilla de Algodón. La semilla de algodón es muy palatable, tiene
alta concentración de energía, proteína y fibra de alta digestibilidad. Su alta
concentración energética se relaciona con su elevado contenido graso, lo
cual debe ser tenido en cuenta ya que el consumo excesivo lleva a una
disminución en la digestibilidad de la fibra y de la energía, debido, entre otras
cosas, a una depresión de la actividad microbiana (Campos y Gonzáles,
2001).

31

Tabla 5. Composición de la semilla de algodón

NUTRIENTES

PORCENTAJE ( % )

P.B.

20 - 26%

F.C.

18 - 23%

E.E.

22,3%

E.L.N

26%

F.D.N.

39 - 47%

F.D.A.

29 - 33%

Lignina

16%

Calcio

0,16%

Fósforo

0,75%

Magnesio

0,35%

DIVMS

66%

E.M. (rumiantes), Mcal/kg

3,5 - 3,8

PB: Proteína Bruta; FC: Fibra Cruda; E.E: Extracto Etéreo; ELN: Extractivo libre de Nitrógeno; FDN:
Fibra Detergente Néutro; FDA: Fibra Detergente Ácido.

La semilla de algodón contiene un compuesto denominado gosipol, que es
particularmente tóxico para monogástricos, pero que es destruido en
proporciones desconocidas a nivel ruminal. No se conoce a ciencia cierta
cuál

es

la

capacidad

ruminal

para

la

detoxificación

del

gosipol.

Indudablemente existen riesgos si la semilla de algodón es utilizada en una
muy alta proporción de la dieta.

El gosipol es un producto toxico en cerdos y aves en concentraciones de 200
a 300 ppm. Los niveles de tolerancia en rumiantes son de: 0.9% en bovinos
adultos y 0.02% en terneros mayores de 4 meses. No se recomienda el
suministro en terneros menores de 4 meses. (Roncallo, 1996)
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En animales de recría se le puede usar como suplemento en niveles de 0,5 a
0,7% de su peso vivo, sin que se presenten problemas de toxicidad (Campos
y Gonzáles, 2001).

2.4 GANANCIA DE PESO EN TERNEROS

Según Blaser (1988) esta comprobado, que las ganancias de peso a partir
de los 4 meses de edad hasta el destete, dependerá progresivamente más
de la calidad y cantidad del forraje, o alimento a suplementar que de la leche
consumida de la madre. Los terneros suplementados también presentan un
desarrollo mas rápido del rumen y acceden más rápidamente a fuentes
adicionales de nutrientes. El rango de respuestas a la suplementación se
relaciona con la calidad de la dieta basal, la cantidad de leche amamantada y
el estado nutricional previo. La decisión sobre cuando y cuanto suplementar
se debe basar en el retorno económico de esta práctica (Ugarte, 1992).

En un experimento que

se realizó en las instalaciones del Centro de

Investigación Turipaná, ubicado en el municipio de Cereté, en el
Departamento de Córdoba (Colombia), se evalúo técnica y económicamente
la ganancia de peso individual y por hectárea de terneros lactantes del
sistema doble propósito, en un modelo de rotación de potreros constituidos
por 3.75 hectáreas, divididas en 15 potreros (2.500 M2) manejados con 1 ½
días de ocupación y 21 días de descanso y una carga animal de 1400
kilos/ha representando en promedio 11.2 animales/ha. Los potreros fueron
fertilizados inicialmente con 46 kg/ha de P2O5, 31 kg/ha de Cloruro de
Potasio

y 23 kg/ha

de Nitrógeno, posteriormente y

después

de cada

pastoreo, en la época de lluvias se aplicaron 10 kg/ha de Nitrógeno.
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Durante el transcurso de la evaluación los terneros consumían la leche
residual, mas el pastoreo y en la época seca los animales fueron
suplementados con 400 gramos de semilla de algodón. La ganancia
promedio diaria de terneros al destete fue de 0.583 kg/animal, para los
machos y de 0.514 kg/animal, para las hembras. Con estos rendimientos el
peso promedio al destete fue de 197 y 170 kg/animal, para machos y
hembras respectivamente, en tanto que la producción por hectárea año
estuvo en un promedio de 2242 kilos. Se concluyó que el sistema propuesto
es práctico, fácil de manejar y viable económicamente. (Alvarado y Col,
2003).
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Tabla 6. Evaluación financiera por la técnica de presupuesto parcial de un
manejo de animales lactantes vs un manejo tradicional en el sistema de
producción bovina de doble propósito.

PARÁMETROS

ALTERNATIVA TRADICIONAL

Peso al Nacimiento (kg)

30

30

Peso al Destete (kg)

182

135

Kilos promedio Nacimiento-Destete

152

105

Edad Destete (días)

277

277

0,549

0,379

58

58

Kilos producidos en 277 días

8.816

6.090

Precio/Kilo (Mayo/2002) ($)

2.800

2.800

2.671.404

394.122

Infraestructura

400.226

-

Fertilización Inicial

336.098

-

Fertilización Mantenimiento

56.712

-

Sanidad

174.000

174.000

Mano de Obra

660.368

220.122

Semilla de Algodón

1.044.000

-

Ingresos ($)

24.684.800

17.052.000

Ingreso neto

22.013.395

16.657.877

Incremento costos variables (icv)

2.277.281

Incremento ingreso neto (iin)

5.355.518

Ganancia animal/día (Kg.)
Número de Animales

Costos ($)

Tasa retorno marginal (iin/icv*100) %

235,17

Fuente: Alvarado y Col, 2003.

La tabla 6, relaciona la información técnica y financiera de los sistemas
evaluados. Del análisis de los datos financieros se puede inferir que la
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tecnología propuesta requiere unos costos variables adicionales de
$2.277.281 pero a su vez hay un incremento en el ingreso neto de
$5.355.518 lo cual equivale a una tasa de retorno marginal de 235.17% es
decir, que por cada $1 adicional en los costos variables retornan al sistema
$2.35 (Alvarado y Col, 2003).

Fue realizado un experimento con el objetivo de analizar los efectos de la
suplementacion con base en cama de pollo y subproductos del aceite de
palma (Torta de palmiste) suministrados a diferente frecuencia, seis terneros
de la raza cebú y cuatro mestizos, para un total de 10 animales y peso
promedio de 280 kg. Se distribuyeron en un diseño experimental
completamente al azar, en dos tratamientos. Tratamiento 1 (1), animales
suplementados una vez al día. Tratamiento 2 (2), animales suplementados
dos veces al día. Para ambos tratamientos la cantidad de suplemento
suministrada fue la misma (3.2 kg/animal/día) y este estaba conformado por
una mezcla de pollinaza, torta de palmiste y melaza. Los 10 animales fueron
sometidos a pastoreo rotacional en una hectárea con pasto Brachiaria
humidicola, como alimento básico. La duración de la prueba fue de 150 días,
mas 30 días de adaptación. La ganancia de peso vivo no presento
diferencias significativas (p>0.05) entre tratamientos, con valores de 823.3
gramos/día para t1 y 941.3 gramos7dia para t2. Los resultados muestran que
la frecuencia de suministro de suplemento no afecta significativamente la
ganancia de peso entre los tratamientos. (Hernández W. y Col. 2003)
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3. MATERIALES Y MÉTODOS

3.1 LOCALIZACIÓN

El experimento se realizó en la finca “Moravia”, ubicada en el municipio de
Valledupar (Cesar), con temperatura promedio anual de 29ºC, precipitación
media anual de 900 mm y con promedio anual de humedad relativa de 68%.

3.2 TIPO DE ESTUDIO

En este proyecto se implementó una investigación experimental aplicada,
donde se evaluó la respuesta en ganancia de peso con y sin el suministro de
un suplemento alimenticio en terneros en fase de lactancia.

3.3. METODOLOGIA UTILIZADA

3.3.1 Estimación de la producción de forraje. Se determinó mediante
metodología de disponibilidad por frecuencia propuesta por el CIAT (1982)
en cada potrero, antes del inicio del pastoreo por los terneros.

3.3.2 Materia seca, composición química del forraje, materias primas y
suplemento. Para la determinación de materia seca en cada potrero se
tomaron 5 muestras de 250g de forraje verde, se colocaron en una estufa a
75°C, durante 48 horas (Silva D, 1981); para cada muestra se realizaron tres
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determinaciones paralelamente. La proteína cruda se determinó por el
método de Kjeldahl (AOAC, 1995), la fibra en detergente neutro por el
método modificado de Goering et al (1970), la fibra en detergente ácido por el
método de Van Soest et al (1991), el fósforo por colorimetría y el calcio por
espectrometría.

3.3.3 Estimación del consumo de suplemento. El consumo de alimento se
determinó diariamente y en forma individual mediante la diferencia de peso
obtenidas entre las cantidades suministradas y rechazadas.

3.3.4 Animales. En el experimento se utilizaron 18 terneros lactantes
machos provenientes de una explotación representativa del sistema
ganadero de doble propósito, de cruce racial Bos Taurus x Bos Indicus en
diferente grado.

3.3.5

Evaluación de la ganancia de peso. Se pesaron

cada 28 días,

previo ayuno de 12 horas. Se conformaron dos grupos experimentales de
nueve animales cada uno, los cuales se sometieron a los siguientes
tratamientos.

3.3.6 Grupos experimentales.

- Grupo testigo: recibieron el manejo tradicional de la zona, consistente en
el consumo de la leche residual después del ordeño y pastoreo.

- Grupo suplementado: Recibió el manejo impartido al grupo testigo y un
suplemento conformado por

la mezcla de Semilla de algodón, torta de

palmiste, fruto de algarrobillo y sal mineralizada del 6% a los cuales se les
ofreció 600 gramos/animal/día durante un tiempo de 60 minutos.
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3.4 DURACIÓN DEL PROYECTO

La fase experimental tuvo una duración de 122 días (10 días de adaptación
al suplemento y 112 días de estudio) comprendida desde el mes de febrero
hasta junio de 2005. Tanto el grupo experimental como el testigo recibieron el
manejo sanitario impartido en la finca y tuvieron acceso al consumo de sal
mineralizada a voluntad en el potrero.

3.5 PROCEDIMIENTO

3.5.1 Animales. Para la selección de los animales se tuvo en cuenta el
criterio de homogeneidad en los aspectos de:
• Edad de los terneros.
• Sexo de los terneros.
• Peso de los terneros.
• Cruce racial de los terneros.
• Producción de leche de las vacas.
• Peso de las vacas.

Para el pesaje, se utilizó la báscula debidamente calibrada antes de pesar
cada animal.

Se seleccionaron 18 terneros, los cuales se enumeraron de 1 al 18, previa
distribución bajo el diseño experimental completamente al azar y su
identificación adecuadamente. Del 1 al 9 se enumeraron los animales del
tratamiento 1, (Animales suplementados); del 10 al 18 se enumeraron los
animales del tratamiento 2, (Animales no suplementados). Los animales se
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pesaron al inicio del experimento y cada 28 días, previo ayuno de 12 horas.
(Ver anexo B, C y D).

Antes de empezar el estudio los 9 terneros del grupo experimental se
sometieron durante diez días a una fase de adaptación a las condiciones
alimenticias y de confinamiento establecidas.

3.5.2 Suministro de Suplemento. La semilla de algodón y el fruto de
algarrobillo se molieron en un molino tipo martillo antes de preparar la
mezcla; la torta de palmiste se adicionó en la presentación comercial.

La mezcla utilizada como suplemento se suministró en cantidad de 600
gramos/animal/día y estaba compuesta en un 10 % de fruto de algarrobillo
molido, 85 % de semilla de algodón semimolida, 4.5 % de Torta de palmiste
y 0.5% de sal mineralizada al 6 % de Fósforo (Ver anexo A). El suplemento
fue suministrado 60 minutos antes del ordeño en comederos individuales.
Posteriormente los animales suplementados continuaban en pastoreo en los
mismos potreros asignados para el grupo testigo. El agua y la sal fueron
suministradas en el potrero a voluntad.

3.6 UNIVERSO Y MUESTRA

De un universo de 260 terneros lactantes en la finca “Moravia”, para la
experimentación fue seleccionada una muestra de 18 terneros lactantes del
sistema de doble propósito, con un promedio de 4 meses de edad y de 70.3
kilogramos de peso vivo, con distinto grado de cruce racial.
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3.7 DISEÑO EXPERIMENTAL

Se utilizó un diseño experimental completamente al azar, con dos
tratamientos y 9 unidades experimentales por tratamiento, realizando
observaciones repetidas a través del tiempo.

El tratamiento 1. Conformado por 9 animales (9 Repeticiones), recibieron el
manejo impartido al grupo testigo y fue suplementado.

El tratamiento 2. Conformado por 9 animales (9 Repeticiones), recibieron el
manejo tradicional de la zona, consistente en el consumo de la leche residual
después del ordeño y pastoreo.

El modelo estadístico utilizado fue:
Yij = µ + Ti + Eij

i = numero de tratamientos.
j = numero de repeticiones.

3.8 MATERIALES Y EQUIPOS
• Balanza de triple Brazo: Para pesar las cantidades de ingredientes del
suplemento y el suplemento ofrecido y rechazado por cada animal.
• Báscula: Para el pesaje de los animales en experimentación.
• Hierro de numeración: para numerar los animales que hacían parte del
experimento y diferenciarlos.
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• Comederos: se fabricaron 9 comederos de medios tanques de 20 litros,
para suministrar el suplemento a los animales en estudio.
• Manila: 9 manilas de 2 metros cada una para amarrar los terneros en
cada corral frente a su comedero.
• Corrales: Fabricados con madera y alambre de púas. Se hicieron 9
corralitos con una dimensión de 1 metro de ancho por 1.8 metros de largo.
• Materia prima para el suplemento: semilla de algodón, torta de palmiste,
fruto de algarrobillo molido y sal mineralizada.

Terneros en corrales individuales consumiendo suplemento
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4. RESULTADOS Y DISCUSION

4.1 PRODUCCION Y COMPOSICION QUIMICA DEL FORRAJE

4.1.1 Producción de Forraje. El promedio de producción de forraje en los
potreros pastoreados por los terneros varió de 0.782 a 1.14 Toneladas de
materia seca por hectárea siendo el promedio de 1.013 Ton/ha de materia
seca. En general, los pastos Guinea (Panicum maximum) y Kikuyina
(Bothriochloa pertusa) son las especies predominantes y se encontraron en
proporciones diferentes según el potrero (Tabla 7); en el potrero 1 se
encontró una proporción de 40 y 60 % de Panicum maximun (Guinea) y
Bothriochloa pertusa (Kikuyina) respectivamente; El potrero 2 presentó una
cobertura de 60 y 40 % en su orden de Panicum maximun (Guinea) y
Bothriuchlua Pertusa (Kikuyina); entre tanto el potrero 3 estuvo constituido
80% de Panicum maximun (Guinea) y 20% de Bothriochloa pertusa
(Kikuyina).

Estas producciones de materia seca son superiores a las obtenidas en época
de verano e inferiores a las registradas en invierno en el Valle del Cesar por
Roncallo y Rojas (1.999) quienes registraron valores de 0.363 y 5.089
ton/ha de materia seca, en sequía y lluvia, respectivamente. Así mismo,
estos promedios de producción de materia seca son inferiores a las
registradas por Barros (1.998) en pasto guinea en la región caribe.
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Tabla 7. Producción de forraje (MS/ha) en los potreros utilizados en el
pastoreo de terneros. Finca Moravia. Valledupar 2005.

POTREROS

PRODUCCION

RELACION

RELACION

DE FORRAJE

PORCENTUAL

PORCENTUAL

TON/HA

Panicum

Bothriochloa

maximun %

pertusa %

1

0.782

40

60

2

1.117

60

40

3

1.140

80

20

PROMEDIO

1.013

4.1.2

Composición química de los forrajes utilizados. Los resultados

revelan una concentración media de proteína cruda en las gramíneas
presentes, siendo en promedio de 9.6 y 7.0% en P. maximun y B. pertusa
respectivamente. Los valores en la composición de Proteína Cruda, Fibra en
Detergente Ácido, Fibra en Detergente Neutro, Hemicelulosa, Calcio y
Fósforo registrados en la tabla 8 corresponden a las tendencias observadas
en P. maximun y B. pertusa en la región Caribe seca en la época de lluvia y
son similares a los obtenidos por Roncallo y Rojas (1.999) en lo referente al
contenido de Proteína Cruda y FDA en las mismas gramíneas. Entre las
gramíneas disponibles se observan diferencias en su composición química,
atribuidos posiblemente a factores genéticos. Es importante resaltar el mayor
contenido proteico y de FDN de la gramínea P. maximun con relación con la
B. pertusa. Es relevante la mayor concentración de fósforo observada en P.
maximun con respecto a B. pertusa y a su vez el mayor contenido de calcio
de la B. pertusa en relación con P. maximun. En general, se puede afirmar
que la concentración de nutrientes en ambas gramíneas es relativamente alta
con respecto a los mismos materiales en época de sequía, lo cual puede
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atribuirse al periodo de descanso razonable, previo al pastoreo y a la
presentación de algunas precipitaciones en la zona.

Tabla 8. Composición química en la materia seca de las gramíneas en los
potreros pastoreados por los terneros, Finca Moravia, Valledupar, 2005.

COMPOSICION QUIMICA

4.2

Panicum

Bothriochloa

maximun

Pertusa

(Guinea)

(Kikuyina)

P.C. %

9.59

6.99

F.D.N. %

71.5

68.9

F.D.A. %

51.29

45.79

HEMICELULOSA %

20.21

23.11

CALCIO %

0.21

0.35

FOSFORO %

0.42

0.27

COMPOSICIÓN

QUÍMICA

DE

LAS

MATERIAS

PRIMAS

DEL

SUPLEMENTO

La semilla de algodón presentó un alto aporte de proteína cruda (23,0%),
una concentración de fibra en detergente ácido moderada (33,0%), una
relación Ca:P de 1:2.5 y alto contenido de energía metabolizable (3.5
Mcal/kg). El fruto de algarrobillo contenia 21,1% de proteína cruda, baja
concentración de F.D.A. (19,4%), una relación Ca:P de 2.2:1 y alto contenido
de energía metabolizable (2,1 Mcal/kg). La torta de palmiste presenta altos
porcentajes de proteína cruda (15.8%) y F.D.A. (53,1%), y moderado aporte
de energía metabolizable (1,5 Mcal/kg), El porcentaje de calcio y fósforo es
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alto en el suplemento, debido a la inclusión de sal mineralizada en el mismo.
(ver tabla 9).

El suplemento suministrado a los terneros estuvo conformado con 85% de
semilla de algodón, 10% de fruto de algarrobillo, 4,5% de torta de palmiste y
0.5% de sal mineralizada del 6% de fósforo (Ver anexo A). Es relevante el
alto contenido de proteína cruda (20,3%) y la moderada a baja concentración
de FDA (25,3%).

Tabla 9. Composición química de las materias primas y del suplemento.

COMPOSICIÓN

SEMILLA

FRUTO DE

TORTA

SUPLEMENT

DE

ALGARROBILL

DE

O

ALGODO

O

PALMIST

N

E

P.C, %

23.0

21.1

15.8

20.3

F.D.N, %

47

24.7

72.2

40.8

F.D.A, %

33

19.4

53.1

25.3

HEMICELULOS

16

5.3

19.1

15.4

CALCIO, %

0.22

0.26

0.27

0.47

FOSFORO, %

0.55

0.12

0.60

0.66

EM, (*Mcal/kg)

3.5

2.1

1.5

A, %

P.C: Proteína cruda. F.D.N: Fibra en detergente neutro. F.D.A: Fibra en detergente ácido.
*Mcal/kg, como energía metabolizable.
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4.3 CONSUMO DE SUPLEMENTO

Los terneros presentaron promedios de consumo de 200.20, 273.82, 226.34
y 302.47 g/animal/día, a los 28, 56, 84 y 112 días respectivamente. Los
consumos para estos mismos días corresponden en términos porcentuales al
33.4, 45.6, 37.7 y 50.4% del total ofrecido respectivamente. A partir del día
56 se observó una caída notable del consumo, llegando al máximo descenso
el día 84 y a partir de este se presentó una recuperación considerable. El
descenso en el consumo presentado entre el día 56 y 84 esta asociado con
precipitaciones ocurridas entre el día 28 y 56, aumentando la oferta de
pastos en los potreros y posiblemente su calidad y consumo.
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Promedio de Consumo Gramos/Animal/Día

350
302,47

300
250

273,82
226,34
200,2

200
150
100
50
0
28

56

84

112

DIA

Figura 1. Variaciones en el consumo de suplemento de terneros lactantes,
finca Moravia. Valledupar, 2005.

4.4 GANANCIA DE PESO

Los resultados, señalan que las diferencias obtenidas entre los tratamientos
en la variable ganancia de peso no son significativas (p>0.05) (Ver anexo E).
Sin embargo, los terneros que recibieron suplementacion presentaron
tendencia a ganancias de peso superior en 26.1% en relación con el grupo
testigo (Tabla 10); que en el efecto sobre la ganancia de peso tiene una alta
responsabilidad

el suministro de suplemento. Estos resultados están en

desacuerdo con los presentados por Alvarado y Col (2003) quienes
obtuvieron ganancias de peso en terneros lactantes doble propósito

de

0.583 kg/animal/día, mientras que las terneras alcanzaron una ganancia de
0.514 kg/animal/día, utilizando un modelo de rotación de potreros y en la
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época seca consumieron semilla de algodón como suplemento en una
cantidad de 400 g/animal/día.

La menor respuesta en el presente trabajo puede estar asociada a un factor
genético debido a la presencia en alto grado de un componente racial de
origen Bos Taurus.

Son muy escasos los estudios reportados en la literatura donde se utiliza una
suplementacion como la mezcla de subproductos utilizados en el proyecto y
dirigidos a terneros lactantes.

Tabla 10.

Ganancia de peso de terneros suplementados durante la

lactancia. Finca Moravia, Valledupar, 2005.

TESTIGO

SUPLEMENTADO

Duración, días

112

112

Peso inicial, kg.

70.9

69.7

Peso final, kg.

106.44

114.56

Ganancia de peso, kg.

35.51

44.89

Ganancia

317.46

400.79

diaria

N.S

(p>0.05), g/animal
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La tabla 11 presenta las variaciones de peso de los animales en ambos
tratamientos experimentales, durante la fase experimental. El grupo
suplementado con el suplemento a base de semilla de algodón, torta de
palmiste y fruto de algarrobillo presenta mayores incrementos porcentuales
de peso durante la evaluación, siendo superior en 9.4, 2.8 y 0.6% a los 28,
84 y 112 días respectivamente en relación con el testigo, e inferior (2.6%) a
los 56 días.

Tabla 11. Peso corporal de los terneros en los

tratamientos testigo y

suplementado. Finca Moravia, Valledupar, 2005.

EVOLUCION DEL PESO CORPORAL
TESTIGO
PERIODOS

SUPLEMENTADO

Promedio peso

D.E

Promedio peso

D.E

Inicial, kg

70,9

± 9,34

69,7

± 7,23

28 días, kg.

79,1

± 12,64

84,3

± 10,28

56 días, kg.

93,6

± 14,27

97,6

± 15,24

84 días, kg.

98,9

± 18,46

105,9

± 13,55

112 días, kg.

106,5

± 21,03

114,6

± 12,87
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4.5 ANALISIS ECONOMICO

En el análisis económico, se observó que los terneros suplementados
presentaron un ingreso neto de $85354 por animal, el cual fue inferior con
respecto al grupo testigo, ($88.750). La relación de ingreso neto genera una
diferencia económica negativa del grupo suplementado, es decir es inferior
en $3.396 por animal durante el periodo evaluado en relación con el grupo
testigo. El análisis económico indica que la alternativa de la suplementacion
de terneros en las condiciones en que se realizó el presente estudio, arroja
un ingreso neto negativo, equivalente a $30.32 animal/día en relación con el
grupo testigo, haciendo inviable y no recomendable su aplicación desde la
óptica económica. (Ver tabla 12).

Tabla 12. Análisis económico de la suplementación de terneros lactantes.
Finca Moravia, Valledupar, 2005.

VARIABLES

TESTIGO

SUPLEMENTADO

Producción carne ternero.(kg.)

35.51

44,89

Ingreso, ($)

88.750

112.500

Cantidad de suplemento (Kg/animal)

0

28,08

*Valor alimento suplementado ($)

0

8.480

Mano de obra (1 hora/día) ($)

0

18.666

88.750

85.354

Ingreso neto, $
Diferencia $

- 3.396

Diferencia, Ternero/día, $

- 30,32

*Valor kg/ternero desteto: $2500 *Costo suplemento: $302 por kg.
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5. CONCLUSIONES

En las condiciones en que se realizó el presente trabajo, se puede concluir:
• El suplemento suministrado presentó una respuesta positiva en la
ganancia diaria de peso de los terneros lactantes, siendo superior en 26.1%
en relación con los terneros no suplementados, no obstante esta ganancia no
es significativa.
• Las ganancias de peso obtenidas por

los terneros no justifican

económicamente el uso del suplemento utilizado para mejorar pesos al
destete de terneros en ganaderías de doble propósito.
• En los potreros utilizados para el pastoreo de los terneros se obtuvo una
producción de forraje relativamente alta con respecto a la registrada por otros
estudios en épocas de sequía (MS/ha), conteniendo los materiales evaluados
concentraciones medias de nutrientes.
• Los terneros presentaron un consumo medio del suplemento que varió de
200.2 a 302.5 g/animal/día, los cuales representan desde 33.4 a 50.4% del
total ofrecido.
• El suplemento conformado por semilla de algodón (85%), fruto de
algarrobillo (10%), torta de palmiste (4.5%) y sal mineralizada (0.5%),
presento un alto contenido de proteína cruda y moderado FDA.
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6. RECOMENDACIONES

Se recomienda continuar con los siguientes estudios:

• Evaluar la respuesta productiva a la suplementacion de terneros lactantes
de doble propósito en animales con un mayor componente Bos Indicus.
• Determinar la ganancia de peso aplicando fertilización de potreros,
asociaciones con leguminosas, manejo rotacional de potreros y suministro de
suplemento.
• Evaluar la ganancia de peso utilizando suplementos basados en otras
materias primas y composiciones porcentuales diferentes.
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Anexo A. Composición garantizada de solla sal al 6%

ELEMENTOS

PORCENTAJE (%)

Calcio mínimo

13.5

Fósforo mínimo

6

Cloruro de sodio mínimo

40

Flùor máximo

0.06

Humedad máxima

5

Azufre

4

Zinc

0.7

Magnesio

0.3

Cobre

0.15

Yodo

0.01

Cobalto

0.005
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Anexo B. Pesajes de terneros suplementados, cada 28 días

Tratamiento 1
Nº

Dia 1

Dia 28 Dia 56

Dia 84

Dia 112 Dia 140

1

66

78

90

96

108

2

64

75

82

88

94

3

63

76

90

97

107

4

65

78

96

106

115

5

56

70

80

85

94

6

78

92

102

105

104

7

70

82

100

105

111

8

82

104

116

131

142

9

83

104

122

140

156

Promedio 69,66667 84,3333 97,5556 105,8889 114,55556
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0

Anexo C. Pesajes de terneros no suplementados, cada 28 días

Tratamiento 2
Nº

Dia 1

Dia 28 Dia 56

Dia 84

Dia 112

10

68

80

90

94

103

11

72

79

107

112

120

12

80

95

111

119

126

13

65

69

87

94

100

14

63

78

92

95

108

15

62

65

62

79

85

16

82

95

111

116

118

17

76

78

90

91

99

18

70

73

92

90

99

Promedio 70,88889 79,1111 93,5556 98,88889 106,44444

60

Dia 140

0

Anexo D. Pesos cada 28 días de los dos tratamientos

140

120

114,56
106,44

105,9
98,89

97,56

100

93,56

K ilo g ra m o s

84,3
79,1

80
69,7

70,9

60

40

20

0
Dia 1

Dia 28

Dia 56

Dia 84

Dias
Promedio peso cada 28 dias trat. 1

Promedio peso cada 28 dias trat. 2
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Dia 112

Anexo E. Análisis de varianza, Ganancia de peso.

FUENTES DE

G.L

S.Q

Q.M

F

P>F

TRATAMIENTOS

1

31250.500000

31250.500000

2.6056

0.123

RESIDUOS

16

191895.250000

11993.453125

TOTAL

17

223145.750000

VARIACION
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Anexo F. Análisis de varianza. Peso final.

FUENTES DE

G.L

S.Q

Q.M

F

P>F

TRATAMIENTOS

1

296.062500

296.062500

0.9734

0.660

RESIDUOS

16

4866.437500

304.152344

TOTAL

17

5162.500000

VARIACION
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Anexo G. Desviación Estándar.

Inicio
9,34077085
66
64
63
65
SUPLEMENTADOS
56
78
70
82
83

28 Días
12,6491106
78
75
76
78
70
92
82
104
104

56 Días
84 Días
112 Días
14,2750754 18,4691936 21,0363442
90
96
108
82
88
94
90
97
107
96
106
115
80
85
94
102
105
104
100
105
111
116
131
142
122
140
156

7,23609778
68
72
80
65

10,2888829
80
79
95
69

15,240662 13,5503177 15,8754719
90
94
103
107
112
120
111
119
126
87
94
100

63
62
82
76
70

78
65
95
78
73

DESV STDR

DESV STDR

NO
SUPLEMENTADOS

64

92
62
111
90
92

95
79
116
91
90

108
85
118
99
99

